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ACTIVE™ ,DAHA iYi BiR DUNYA iCiN ELiIMiZDEN GELENi YAPIYORUZ...

Iris Seramik, arastirma ve gelistirme calismalari cercevesinde

cevre kalitesini gelistirmeye yonelik yeni bir Gretim metodu gelistirmistir.

Bu yeni Uretim metodu, yer ve duvar seramiklerinin

bir tir antibakterik harekete gecmesi yoluyla kent yasaminda

surekli varlik gosteren kirletici faktorleri azaltmayi ve seramik ylzeyleri
Uzerindeki etkiyi en Uist diizeye ¢ikarmayi hedeflemistir.

Bina i¢ ve dis cephelerinde kullanilabilen Aktive™ temiz hava ve antibakteriyel
seramiklerle artik daha iyi bir hava ve daha temiz bir ¢evre yaratimina

katkida bulunmak mimkiin hale gelmistir.

“Dinyada olmasini gérmek istedigin degisiklik sen kendin ol”

Mohandas Gandi, Mahatma
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SU AN DUNYA UZERINDEKi OKYANUS , DAG , VOLKAN, VADIi VE NEHIRLER MiLYARLARCA YILDIR
SUREN OLAYLAR ZiNCiRINiN SONUCLARIDIR.

insanoglu kendisini agirlamaya ve kaynaklarini hizmetine sunmaya hazir bir evrenin igine dogdu.

Tipki durumlar karsisinda alinan kiigik degisikliklerin biyik sonuglar dogurdugunu soyleyen Kaos Teorisi ‘inde
belirtildigi gibi evrenle kiyaslaninca bir kum tanesi kadar yer kaplayan insanin yaptiklarinin ne kadar yikici
oldugu yillar gegtikten sonra anlagildi.

Saghkl bir ekosistem; icerisinde yasayan tiim canlilara yetecek miktarda kaynagi saglayabilme &zelligi olan bir
sistemdir. Bu giin dogaya verilen zarar biyiik bir tehdit olarak karsimizda durmaktadir. insanoglu diinyanin
buzlarla kapli bélgelerinin hemen hemen yarisini eriterek geri kalan ekosisteme zarar verecek hale getirmistir.
Nehirlerin yonleri degistirilmis; ormanlar, tarim alanlarina verimli topraklar, tizerlerine yol yapmak bina dikmek,
sehirler kurmak igin ¢gimento yiginlarina dondurulmdistir. Her yil canli tiirdG gesitliliginin en ¢ok oldugu ormanhk
alanlarimizin 16 milyon hektarini kaybetmekteyiz. Bu kot gidise bir dur diyebilmek icin ekosistemimizin
kaldirma kapasitesini agmayacak bir yasam tarzi yaratmamiz gerekmektedir. insanoglunun yillar icerisinde
sanayilesme adina yaptiklari, doganin uyarilarini gérmemesine, yardim cighklarini duymamasina sebep
olmustur.

Atmosfer kirliligi, diinya Uzerinde bir takim degisikliklere yol agarak basta insanoglu olmak lzere tiim canhlar
icin bircok zararl etki dogurmaktadir. Cevre kirliligi, var olan dengeleri degistiren insanoglunun yaptiklarinin yan
ektisi olarak ortaya ¢ikmaktadir. insanoglunun yaptiklari yiiziinden atmosferimize karisan bu zararli maddeler
havanin dogal yapisinda olmadigi icin, insanlar, hayvanlar ve bitkiler tizerinde korkung sonuglar dogurmaktadir.

Dinyanin bu durumuna uluslararasi gruplar ancak yeni yeni ilgi géstermeye baslamistir ancak bu gruplarin asil
amaci bu gidisati tersine gevirerek, doganin dengesini olumlu yéne déndirecek bir girisim yapmak olmahdir.

Bu girisim hem kaynaklarin tiiketime ve atik Uretimi sorunlarina yonelik bir ¢ikis noktasi sunmal hem de var
olan kaynaklar ile bu kaynaklarin asiri ve hoyratca tliketimi sonucu olusan farki kapatmaya yonelik tedbir getirici
olmalidir.

Active™ temiz hava ve antibakteriyel seramiklerin amaci, yasam tarzimiz yiziinden cevreye verdigimiz zararin,
kirlilik ve zararh gazlarin ginliik Gretiminin etkilerinin azaltilmasini saglayarak, iyilestirilmesi icin bir yontem
getirmek ve de fotokatalistlerin dogal isleyisi sayesinde ekosisteme hak ettigi saygly1 gdstermektir.




1) ACTIVE

(QREER  CLEAN AIR & ANTIBACTERIAL CERAMIC

Kyoto protokoll ile baslayan iklim degisikliklerini azaltma c¢abalari, kullanim sireleri boyunca hem cevre
Uzerinde ¢ok daha az negatif etkiye yol agacak hem de hava kalitesini olumlu gelistirecek yeni nesil
malzemelerin bulunmasina yol agmaktadir.

Bu dislinceyle Active™ Temiz Hava & Antibakteriyel seramik gecerli bir alternatif malzeme olarak piyasaya
sunulmaktadir, ¢linkii bu malzeme hava kirliligi ve asit yagmurlarina sebep olan gazlarin saliniminin azaltilmasi
icin izlenen yolda ¢cok 6nemli bir rol oynamaktadir.

Genelde, belirli bir aktivitenin gevreye verdigi zararin goérilebilmesi igin, Gzerinden uzun bir sire gegcmesi
gerekmektedir. insaat yapimi da diger aktiviteler gibi cevre {izerinde bir takim degisikliklere sebep olmaktadir.

Active™ Temiz Hava & Antibakteriyel seramigin bina yapiminda kullanilmasi ¢evre korunmasina yonelik ¢ok
dnemli bir tedbir olacaktir. icerdigi 6zellikleri sayesinde Active™ adindan da anlasilacagi gibi havayi, zararh gaz
salinimlarindan arindirma 6zelligine sahiptir. Bu sayede de bina ayakta durdugu slrece gerekli olan bakim
onarim ihtiyaci biyilk oOlciide azalmaktadir. Ayrica kimyasal temizlik Grinlerinin  kullanimina gerek
kalmadigindan dolayi bakim masraflari da 6nemli 6lglide azalacaktir.

Iris Seramik degisen zamanin gerektlrdlklerl konusunda oldukga hassas davranmaktadir.
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Krizin hikim slirdig, gliven ortaminin pek bulunmadigi glinimiiz
diinyasinda kirliligi azaltmak ve var olan g¢evre sorunlarini
iyilestirmeye yonelik hissedilir degisiklikler yaparak kamu yararina
bir seyler yapmaya c¢alismak bu blyiik grubun sorumluluk bilincinin
bir gostergesidir.

Active™ Temiz Hava & Antibakteriyel seramigin Gretimine yol agcan
arastirmanin amaci, kokli ve somut 6nlemlere ve bu dogrultuda
yapilacak degisikliklere dikkat cekmek olmustur.

Daha temiz bir ¢evre ve ekosistemi koruma ihtiyaci, bina ici ve bina
disi yer ve duvar seramikleri gibi pek ¢ok alanda potansiyel
kullanima uygun, ¢cevreye duyarl bu malzeme ile mimar, igmimar,
mimari planlamacilar, sehir planlamacilari ve teknikerlerin kendi
yaraticiliklarini sergileyebilecekleri yeni bir ydontem olarak bu
yenilik¢i teknolojinin gelistirilmesine yol agmistir.

Kisacasi bu malzeme gevre ve hava kalitesini arittirmaya bilfiil katkida bulunacaktir.
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ACTIVE™ TEMIZ HAVA & ANTIBAKTERIYEL SERAMIK NASIL ORTAYA CIKTI?

Fotokataliz metodu kullanilarak, bir katalizér (bu durumda titanyum dioksit) glin 15181 veya ultraviyole 1ginlari
iceren uygun dalga boyundaki herhangi bir suni 151k tzerine yansidiginda tepki verir ¢linkii oksitlenme zararli
organik maddeleri etkisiz hale getirir dolayisiyla hava, kirletici organik maddelerden arinmis olur.

Bu islem li¢ 6nemli sonug dogurur;

1. Hava zararh organik ve inorganik maddelerden arinir

2. Yuzey dezenfekte olur ve bakteriler 6lir

3. Yizey kendi kendini temizler. Bu isiklandirilmis, yari iletken (TiO2) titanyum dioksit kullanimindan
dogan slper hidrofilik etki sayesinde gerceklesen bir 6zelliktir. Suna 6zellikle dikkat edilmelidir ki anti
bakteriyel 6zelliginden dolayi Foto kataliz ayrica tekstil ve kozmetik sanayinde ve de saglik sektériinde
dezenfekte teknigi olarak kullaniimaktadir.

Active™ Temiz Hava & Antibakteriyel seramik bu yontemin bir Griintidir ve Fotokataliz gorevi goren titanyum
dioksit uygulamasindan yola gikilarak tasarlanmistir.

Titanyum dioksite bagli Fotokataliz teknolojisi, sanayinin cgesitli kollarinda kullanilan, nano teknolojisine dayali
bir yontemdir. Ancak teorik olarak nano teknoloji hem saglik agisindan hem de iretim asamasinda gevre igin
pek cok risk tasimaktadir.

Iris Seramik tarafindan yapilan arastirma bilinen diger ydntemlerin aksine, nano pargaciklarin kullanimini
icermeyen yeni bir yontem gelistirmistir. Bu yeni yontemde nano parcaciklarin yerine mikrometrik titanyum
dioksit tozu kullanilmistir.
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FOTOKATALIZ

Fotokataliz en basit dogal siiregleri taklit eden pek ¢ok agidan klorofil fotosentezi ile benzesen mucizevi bir
yontemdir. Her iki tepkimenin de temelinde yatan kimyasal isleyis oksitlenmedir. Isik (glines 15181 ya da suni
aydinlatma) ve havanin birlikte hareket etmesiyle harekete gecer ve zararl organik ve inorganik maddeleri
tamamen zararsiz bilesimlere gevirir.

Bu sayede fotokataliz kirlilige yol agan maddelerin ayrismasini hizlandirarak birikmelerini 6nler.

Fotokatalitik siirecin gevreye verdigi zararli ekti “0” oldugundan, dogayr koruma adina &nemli bir rol
oynamaktadir. Bu yizden de TiO2'nin yeni malzemeler retmek igin kullanimi ekosistemin korunmasi igin ¢ok
onemli bir gelismedir.

TITANYUM DIiOKSIT

Titanyum dioksit beyaza donik renksiz kristalin tozu formunda, hicbir saghk riski tasimayan, bilinen bir
fotokatalizor. Kimyasal formli TiO2'dir ve CAS sayisi 13463-67-7"dir.

Yansitma ve kirilma agilari arasindaki oranin yiiksekliginden dolayi titanyum dioksit esasen boyalarda, plastik
maddelerde ve ¢imento yapiminda beyaz renk verici olarak ya da renkli boyamalarda matlastirici olarak
kullanilir. Bu sebeple “titanyum beyazi” olarak da bilinir. Yansitma ve kirilma agilari arasindaki farktan dolayi
koyu degil de agik renkli malzemeler Gzerinde uygulanir.

Titanyum dioksit, oksitlenme yoluyla pek ¢ok organik bileseni parcalama 6zelligiyle bilinen bir katalizérdir. Bu
ozelligini kullanarak, giin 1sigiyla aktive olan, tzerlerinde biriken organik bilesikleri yok edebilen malzemeler
elde etmek mimkiindir. Bu 6zellik, kendi kendini temizleyen ve ¢evreyi kirletmeyen yeni sinif bir malzemenin
gelisimine yol agacak potansiyeldedir. Isiga maruz kaldiginda, titanyum dioksit molekulleri kir, kir kalintilari ve
cesitli mikroorganizmalar gibi organik atiklarin oksitlenerek, zararsiz bilesiklere déniismesini saglar.

ISIK H:0 O: (1) ORGANIK KIiRLETENLER
(2) INORGANIK KIRLETENLER

{I) VOC (benzen, toluen) Matij Mencaptan (932), organik KIonar, Arommatik polkondensavar, Asetaldehit, Formaldehit
{2) C0O, MO, 50, N,
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ACTIVE™ TEMiZ HAVA & ANTIBAKTERIYEL SERAMIiGiN KULLANIMINDAN DOGAN AVANTAILAR
Active™ Temiz Hava & Antibakteriyel seramigin kullanimi malzemeye 3 énemli 6zellik katar.

e Cevreyikirletmez
e Anti bakteriyeldir
e Kendi kendini temizler

Tim bu ozellikler, fotokatalitik ylizeyle temas siirecinde olusan oksidasyonun sonucudur. Nitrojen oksit, silftr
oksit ya da karbon monoksit gibi kirlilik yaratan maddelerin olugmasi halinde, gevreyi kirletmeyen bir tepkime
olusur ve cgevreyi kirleten maddeler pargalanarak yok olur. Bakteri olusmasi durumunda da antibakteriyel bir
tepkime olusur, kir olusmaya basladiginda da Active™ ‘nin kendi kendini temizleme etkisi devreye girer.

Disarida sadece kirlilige yol agan maddeler varken iceride 1sitma ve havalandirma sistemlerinden ve hatta sigara
dumanindan kaynaklanan kirlenmeler de oldugundan kire ve kirlilige yol acan maddelerin miktari farkh olsa
dahi Active™ malzemenin getirdigi bu 3 6zellik hem i¢ hem dis mekan uygulamalarinda gegerlidir. Clinkl s6zi
edilen tepkime, ultraviyole isinlari iceren bir 1sik veya giin 15181, direkt yansimasa dahi olusmaktadir.

( /4
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KULLANIM ALANLARI

Active™ Temiz Hava & Antibakteriyel seramigin yiizeylere uygulanmasinin yararl etkileri géz énine alindiginda
konutlarda, ticari ve devlet binalari gibi daha farkli alanlarda da kullanima uygun oldugu gorilir. Mimari agidan,
bina yapiminda kullanilan malzemeye gosterilen 6zen ¢ok 6nemlidir ¢linki binanin gérinimi zamanla nasil bir
degisim gecirdigiyle dogru orantilidir. Her giin havadaki kirletici maddelerin bombardimanina ugrayan herhangi
bir bina yipranmaya baglar.

Fotokatalizin uygulanmasi mimariye bu noktada da buyuk yarar getirmektedir.

Okul, saghk ve glizellik merkezleri, hastane, dispanser ve saglik ocaklari gibi hijyenin 6zellikle 6nemli oldugu
alanlarda bilhassa kullaniimalidir.

Active™’nin uygulandigi maddeler, hem barindirdiklari ¢evre dostu, kirlenmeyi 6nleyici 6zelliklerinden dolayi
hem de fotokatalizin kirlenmeyi 6nleyici 6zelligi glin 15181yla direkt temas gibi basit bir yolla ortaya ¢iktigindan,
dis cephe kaplamasinda kullanilmasi uygundur.

Titanyum dioksit malzemenin yilzeyine kusursuz bir sekilde yapisir bu yizden uzun émurladdr. Oldukga yliksek
asinma direnci (Pel3) gosterdiginden yer désemelerinde de kullanilabilinir.
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LABORATUVAR BELGELERI: Bologna Seramik Merkezi

CENTRO CERAMICO BOLOGNA
CENTRO CERAMICA

Seramik sanayisi igin

arastirma ve deney merkezi

Merkez
Via Martelli, 26-40138 Bologna
Tel: 0536 802154

SERAMIK SERTIFiKA
BOLGE LABORATUVARI
Via Valle d’Aosta, 1
41049 Sassuolo

Bologna, 23 Temmuz 2009

GranitiFiandre S.p.A.

Via Radici Nord, 112
42014 Castellarano (RE)
ITALIA

Tel. (0536) 802154

KDV no: 0094778-0375

Arastirma sonuclarn raporu: Fotokatalitik yuzeyli seramik karolar

Graniti Fiandre firmasinin Bologna Seramik Merkezi'ne siparis verdidi arastirma gergevesinde,
yuzeysel fotokatalitik ozelligine sahip bir seramik karo Grun ve ilgili uretim yontem bilimi

incelendi.

Seramik karo yuzeylere verilen fotokatalitik aktivite ozelligi asagidaki yapabilme ozelligine
sahiptir:

~farkl organik { ornegin hidrokarbon, VOC) ve inorganik (ornedin azot oksiti) kirlilikleri
pargalamak;

-gesitli bakteri govdelerini yok etmek.

Bu arastirmada fotokatalitik yizeye sahip seramik karolar Gretmek i¢in, zaten bilinenlerden
farkli yeni bir yontem bilimini ortaya kondu. Ozellikle, fotokatalitor olarak kullanilan titanyum
tozu nanometrik dedil, mikrometriktir. Bu segim, riskleri ortadan kaldirmak igin yapilmistir,
tozun nanometrik bir dl¢lst yalnizca ¢ok gelismis koruma sistemler kullanildiginda ortadan
kalkabilecek, insan saghd igin tehlikeli risklere neden olabilir. Aynica, ortaya konulan
yontem endustriyel seviyede kontrollerinin zorlugu ve Gretim esnasinda organik maddelerin
emisyonlarinin potansiyel tehlikeleri nedeniyle sol-gel sistemlerinin kullanimini ongormemistir.
Bu arastirmada titanyum karonun seramik ylzeyine, seramik ylzey Uzerine dogrudan
uygulanmis inorganik arada bir yapistirici sayesinde yapistiriimigtir.

Incelenen Griinlin fotokatalitik aktivitesi, sivi ve gaz halindeki agamada fotokatalitik faaliyetini
belirlemek icin belirgin deneyler ve bakteri artmasina karsi dayaniklilik testleri yapilarak
degerlendirilmistir.

Burada verilen sonuglar Graniti Fiandre tarafindan verilen ve “60x30 &l¢islnde, Castellarano’da
(), PCT/IB2009/006002 lisansina gore endustriyel olarak uretilmis Extra White Naturale” adi
verilmis bir seri seramik karo Urdnln test edilmesi ile elde edilmistir.

s 5 sl

Sivi asamada fotokatalitik aktivite organik bilesenin, indige karmen (IC), zaman iginde
bir spektrofotometre (610nm dalga uzunlugunda) vyoluyla aynstirmas: belirlenerek
degerlendirilmistir. Seramik numuneler @ W civa buharli bir lamba
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(Philips PL-5 9W/08/2P,NL) tarafindan A__ =370nm ile aydinlatildi. Fotodegradasyon endeksi,
n, asadidaki sekilde hesaplanmistir (1)

nk= —-————-- x100 (1

Burada C, IC, Ippm’nin baslangi¢ konsantrasyonu ve C_belirlenmis bir 151k verme suresi
sonrasindaki konsantrasyondur. Fotodegradasyon endeks sonuglari, n, 30 saat sonrasindaki,
Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1

Fotokatalitik tabakasi olan seramik karo

G ia Fotokatalitik aiktivit

Gaz asamasinda fotokataliz deneyleri UNI-11247-2007 standartlarina uygun yapilmistir, Azot
oksitler konsantrasyonun varyasyonlan kimyasal isildama olgumleri yoluyla analiz edilmistir.
Fotokatalitik faaliyet A, m/h, asagidaki sekilde hesaplanmistir (2):

CB-CL; F
A e X =1 2
c8 s

Burada C_ve C_ppm’de, sabit dedere ulastiktan sonra azot oksitlerinin, sirasiyla karanlikta ve
1stkla aydinlatma altindaki konsantrasyonudur. S, m” olarak numunenin alani, F m*/h olarak
gaz akimi ve | isik akiminin yoguniudur. Temmuz ayinda glin ortasinda gunes isiginin eristigi
ortalama deger olan (I=1000/1"), yaklagik 100000 Lux karsiigi 1000 W/m?de I'nin (W/
m? olarak) deneysel olarak olgulen yodunlugu oranlanarak elde edilmistir. Gaz asamasinda
fotokataliz deneylerinin sonuglari, No 'in (NO,+NO) ortadan kaldiriimasi anlaminda Tablo 2'de
verilmistir ve NO'ya ait ilgili degerler de belirtilmistir. Bu sonuncu degderler NO, degerlerinden
daha guvenilirdir, cinku NO azalmasi ozellikle fotokataliz etkisi nedeniyle gerceklesir.

Tablo 2

Fotokataliz tabakas: olan seramik karo

Akan gaz, 1000cm?/min akis hiziyla 0,55 ppm NO, (0,15 ppm NO, ve 0,4ppm NO) ihtiva
etmekteydi.

Rakien st eaen

Deneyler 151k altindaki seramik numunelerin ylzeyinde Escherischia coli ATCC 25922 tip
bakterilerin yasama imkaninin miktar olarak degerlendirilmesine imkan verdi. A =370nm
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ile civa buharll @ W bir lambayla (Philips PL-S @W/08/2P,NL) 24 saat 1sik altinda temas
sonrasinda yasayan bakteriler sayildi. Hayatta kalma yuizdesi, S, incelenen numune uzerindeki
canli bakteri sayisinin, fotokatalitik tabakadan yoksun bir karonun yuzeyinde mevcut olanlarla,
Ne, kiyaslanmasi sonucunda elde edildi.

S= — x100 3)

- AC nl kalma, %
seramik karo 100 3
Fotokatalitik tabakasi olan seramik karo

Direktor
(Prof. Mihendis Giorgio Timellini)
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TILE COUNCIL OF NORTH AMERICA TEKNIK RAPORU
Terciime (Sayfa 20 ve 21)

GRANITIFIANDRE GRUBU SiRKETIi, STONEPEAK CERAMICS’E AiT FOTOKATALITIK SERAMIK KAROLAR UZERINDE
GERCEKLESTIRILEN ARASTIRMA PROGRAMININ sonuchAle TILE COUNCIL OF NORTH AMERICA LABORATUVARLARI
LAN EDER!

Tile Council of North America (TCNA), Stonepeak Ceramics ve Bologna Seramik Merkezi ile isbirligi iginde, StonePeak Ceramics
tarafindan gelistirilen yenilikgi bir teknoloji sayesinde Uretilen fotokatalitik seramik karolar uzerinde yapilan bir arastirma
programini tamamladi.

TCNA'da gorevli arastirma gorevlisi, Dr. Jennifer Ariss’e gore, bilimsel mevzuatta fotokatalizator olarak titanyum dioksitin etkileri
cok iyi bilinmektedir. “Kullaniimasi genelde organik ve inorganik kirleticilerin anlaml bir sekilde azaltiimasini saglayabilir, ayni
sekilde suyun yizeysel gerginligini azaltmasi sayesinde kendi kendini temizleme &zelligini ve ayrica 6nemli antimikrobik ve
antimikotik 6zelliklerini garanti edebilir.” Dr. Ariss ayrica, “Fotokataliz, aktive olmak icin yalmzca 1sik ve suya ihtiyag duyan basit
bir kimyasal reaksiyondur.” seklinde ekledi.

TCNA’nin deney laboratuvarlar {Product Performance Testing Laboratory), Bologna Seramik Merkezi ile isbirligi iginde tg yon
uzerine bir arastirma yuruttl; azot oksitlerinin azalmasi (sehir atmosfer kirliliginin en buyuk sorumlularindan birisi), indigo
karmen testinde olguldugl gibi organik kirleticilerin azalmasi ve bakten artiginin engellenmesi. StonePeak tarafindan gelistirilen
ve mikrometrik bir titanyum dioksit tabakasi ile islem gérmis seramik karolar StonePeak Ceramics ve TCNA tarafindan tedarik
edilmis kontrol numuneleri ile test edildi.

izole edilmis bir oda kullanarak ve uygun bir deney protokolu izleyerek azot ositlerinin %70 azaldigi gozlemlendi. StonePeak
Ceramics fotokatalitik seramik karolarin antimikrobik 6zelliklerinin degerlendirilmesinde, geleneksel porselen ylzeylere oranla
E.coli bakterilerinin %60’a kadar azaldidi goruldu. Sonugta indigo karmen testinde kirletici organiklerin ortalama %30 azaldig
gozlendi.

Titanyum dioksit Gzerine dayali fotokatalitik teknoloji, sanayinin gesitli alanlarinda kullaniimaktadir ve kullanim sekilleri sikca,
uretim surecinde sadlik ve gevre igin kayda deder risklere yol agabilen bir faktor olan nanoteknolojiler Uzerine dayanmaktadir.
Bologna Seramik Merkezi'ne gore, StonePeak Ceramics’in yeni teknolojisi mikrometrik bir uygulama kullanarak fotokatalitik
materyallere uygulanan énceki teknolojilere ait muhtemel problemleri en aza indirgiyor ve ylzeysel katman Uzerindeki titanyum
dioksit etkisini arttiriyor.

Eric Astrachan, TCNA'nin yonetici mudurd, “Laboratuvarimiz StonePeak Ceramics tarafindan bulunan yeni teknoloji uzerinde
yapilan testlerden elde edilen cesaret verici sonuglari sunmaktan memnuniyet duyar. Fotokatalitik seramik Urinlerin potansiyel
faydalari daha kaliteli bir hava, temizlik ve saghk icermekte”, seklinde yorum yapti.

TERCUME (Sayfa 23)
Teknik Rapor

Test Kosullari:

Tum testler 0,25 = 0,1mW/cm = yogunluga sahip mavi UV lamba (351 nm'ye esit en ylksek dalga uzunlugu) ile aydinlatilarak
yapiimistir.

Bakteriler Uzerindeki fotokatalitik aktivitenin etkilerinin kesin olmasi igin tum testler yukarida ozellikleri belirtilen 151k ile 8 saat
aydinlatma yapilarak uygulanmistir,

TlUm testler cevre 1sisinda uygulanmistir (25 = 3°C).

TUim testlerde numaralandirma metodu PetriFilm diagnostik levhalanin (3M Industries)  kullanimini saglamak igin
dedistirilmistir.

Materyaller ve Metodlar:

IA Asamasi: Bakteriler Uzerinde fotokatalitik faaliyetin etkileri

Amag A:

I1SO 27447 normu (daha fazlaylzey lizerinde bir kiyaslamaigin degistirildi) kullanilarak misteritarafindan tedarik edilen Urinlerin
fotokatalitik etkilerini (¢ tlr bakteri Gzerinde belirlemek. Deney yonetimi igin onaylanmig bilimsel prosedirlere bagvurarak
kiyaslanacak bes yuzey uzerinde fotokatalitik yari iletkenkenlerin antibakteriyel aktivitesi uzerine test yapma metodu.

Yontem:

Uzerlerinde test yapilan beg yizeyin (musterinin fotokatalitik seramik karolar dahil olarak) timune Staphylococcus aureus ve
Klebsiella pneumoniae bakterileri agilandi. Teste tabi tutulan ylzeylerle 8 saat temas sonrasinda baglangigtaki hesaba oranla
canli bakteri sayisinin dedisimlen gozlendi. Dider teste tabi tutulan yuzeyler sunlardir: 1)Komposit vinil karolar, 2) Hal, 3)
Fotokatalitik olmayan seramik karo, 4)Masif mese tabaka zemin.

1) TCNA, test icin referans karolara uygulanan Active Temiz Hava & Antibakteriyel Seramik metodunun gelistirilmesinde isbirligi
yapan Fiandre Grubunun sirketi StonePeak materyalleri (zerinde test yapti.
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Wednesday, April 22, 2009

TILE COUNCIL OF NORTH AMERICA LABORATORY
ANNOUNCES RESULTS OF RESEARCH PROGRAM WITH
PHOTOCATALYTIC TILES FROM STONEPEAK CERAMICS,
PART OF THE GRANITIFIANDRE GROUP

Tile Council of North America (TCNA), in collaboration with StonePeak Ceramics and Centro
Ceramico Bologna, recently completed a research program with photecatalytic tiles produced
through an innovative technology developed by StanePeak Ceramics.

According to Dr. Jennifer Ariss. a research scientist at TCNA, the effects of titanium dioxide as a
phatocatalyst are well-established in the scientific literature. “Generally its use can provide a
meaningful reduction in organic and inorganic poluwnts, scli-clecaning propertics through a
reduction in water surface tension, and important énti-microbial and anti-fungal properties.” She
further added, "Photocatalysis is a simple chemical reaction, requiring only light and water to be
activated.”

TCNA’s Product Performance Testing Laboratory, in cooperation with Centro Ceramics
Bologna, conducted research on three fronts: Reduction of nitrogen oxides (a major component
of urban air pollutiony; reduction of organic pollutants as measured by the indigo carmine test;
and inhibition of bacterial growith. Tiles treated with a micrometric titanium dioxide layer
developed by StonePeak Ceramics were tested aloag with control samples provided by
StonePeak Ceramics and TCNA,

Using a closed chamber study according to a recognized protocol. a 70% reduction of nitrogen
oxides was observed. In evaluations of antimicrobial properties using the photocatal ytic
StonePeak Ceramics tiles, up to a 60% reduction of £, coli bacteria was observed compared to
traditional porcelain surfaces. A 30% reduction on average of organic pollutants was observed in
indigo carmine testing.

While titanium dioxide photocatalytic technology is employed in many industries, the metheds
of its application are otten nanotechnology-based, which can pose considerable environmental
and health hazards in the manufacturing process. According to Centro Ceramico Bologna, the
novel technology of StonePeak Ceramics using a micromelric application minimizes problems
associated with previeus application techniques for photocatalytic materials and increases the
effect of the surface layer.

TILE COUNCIL OF NORTH AMERICA, INC,
10 Clesmsoi Resdwrehi Boidevin | Andersom. Soulls Casol aa 29625 © PMhone: 864646 K453 | Fux §64 686 2821

Testing Services: esing® tllgwsa com . Litorature Ordors: [iertu e tleusaaom
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“Our lab is very pleased 1o present promising results from our esting of this new technology
invented by StonePeak Ceramics. The potential benefits of photocatalytic tile products include
improved air quality, cleanability and sanitation,” commented TCMNA Executive Director, Eric
Astrachan.

i

Contact: Andrew Whitmire, 864-646-8453

TILE COUNCIL OF NORTH AMERICA, INC,
|TH) CFemson Reseanch Boulevamd . Anderson, Sowh Carodimn 29625 - Phone: B64-6d40-8453  Fax: Sos.Hdin 252 |
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TCNA TEST REPORT: GranitiFiandre Antimicrobial Phase 18

TEST REQUESTED BY: GranitiFiandre Group
Attn: Mr. Graziano Verdi

GranitiFiandre Sp. A.
Via Radici Nord, 112
32014 Castellarano
RE, Italy

TEST SUBJECT MATERIALS:

Phase |A: Antibacterial Evaluations

Porcelain photocatalytic tiles. Supplied by GranitiFiandre.

Porcelain photocatalytic tiles without photecatalytic layer (ceramic control). Supplied
by GranitiFiandre.

Vinyl compasite tiles. Supplied by TCNA.
Oak hardwood flooring. Supplied by TCNA.

Generic carpet. Supplied by TCNA.

TEST DATE:  August 13-September 9, 2009.

Testing Services . lestingi@ifeusa com Literature Orders Nteratuwre@iileusa.cam  Web Site.: www.lileusa.com
This report is conficdential and has been praparad for the exclusive usaol the client. 1L is nol an endorsemeant, approval, certificabon, or
criticiem of any product by TCNA, This report shall not be pudlighed In any form without prior weilten consent from TONA
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TECHNMICAL REPORT:
Test CONDITIONS:

All tests were (rradiated with a black light blue lsmp [peak wavelzngth of 351 nm) at an intensity of 0.25
£ 0.1 mW/em’,

All tests assessing effects of photocatalytic activity on bacteria were irradiated with above specification
for 8 hours.

All testing was :ompleted at ambient temperatures (251 3°C).

In all tests, enumeration methods were amended for use with PetriFllm diagnostic plates (3M
Industries).

MaTeriaLs anp MeTHoDS

Phase IA. Effects of Photocatalytic Activity an Bacteria

Objective A:
Assess. effects of photocatalytic activity of product provided by client on three bacterial
species using 150 27447 (modified for multiple surface comparisons), “Test method for
antibacterial activity of semi-conducting photocatalytic materials," across five
comparative surfaces through established scientific testing procedures,

Methodology:

The five test surfaces (imcluding Client’s photacatalytic tie) were inoculated by Staphylococcus

aureus, Escherichia cel, and Kiebsiella preumeonice, Changes in quantity of viable bacteria were

compared to initial bacterial counts after 8 hours of contact with test surfaces. Alternate test

surfaces used were 1) vinyl composite tile, 2) carpet, 3) non-photocatalytic ceramic tile, and 4)

oak harduwood solld plank flaaring.

Web Site: www. tilews

This report s confadenhal and ha.s baen pmumod lu« me excluslve usa ol lhe dml Il Is L an mdnrsamenl approval, carll!lcatnn o
criticiem of any product by TCMA. This report shall not be published In any form wilhout priar wrilten consent from TCNA
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Staphylococcus auraus ile antibakteri testi

Sekil 1- LABORATUVAR BELGELERT: TCNA-Tile Council of North America, Inc.ne.
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Phase 1A, Effects of Photocatalytic Activity on Bacteria - Staphylococcus aureus
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Sama 1 wa Sama 2 nin grefiklarinda 0D gizqizi, iizarinds tazt yapikan refaran: numunalarine thali, VCT, Aotia™ viizavs sahip tarmil, na rmal s rm ik v
ahgap) uyguknan bakberi wiikleme sini tamisil atm=ktadir. Bu grafilte, deneyin bashmasindan B c=at sanrafotalatalitic yiizey izeri nde (Active™) meccut
bakerinin yiklenen bakterive amnk yicdesindeki amlma gdriilir. Active™ vygulmasi yapilmami yiizeyke rde ise ayni balzerinin gogalmas indan
laynakknan yiikk nen bakierids 3 qdriillmekezdir,
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Asama |A. Baktari (zerinda Fotokatal ik Aktivitenin etkileri- Klabsialla pragmonias

Phase IA. Effects of Photocatalytic Activity on Bacteria - Kiebsiella preumeniae

SURFACE Percent change®
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SIKCA SORULAN SORULAR
1. Active™ Temiz Hava & Antibakteriyel Seramik Nedir?

Active™ Temiz Hava & Antibakteriyel seramik, porselen yiizeylere titanyum dioksit (T;0,) le harekete gecgen
fotokataliz 6zelliginden istifade eden yeni bir metot uygulanarak elde edilen bir malzemedir.

2. Fotokataliz Nedir?

Fotokataliz uygun dalga boyundaki bir 1sik Gzerine yansidiginda harekete gecen bir katalizor araciligiyla aktive
olan fotokimyasal bir tepkimedir. Klasik fotokatalizorler yari iletkendirler, en yaygin olarak kullanilani (T;0,) dir.

Isik enerjisinden istifade eden fotokataliz, oksidosyona yol agan aracilar ortaya gikararak atmosferle var olan ve
kirlilige yol agan organik ve inorganik maddelerin pargalanmasini saglar. Fotokataliz dogal olarak zaten
gerceklesen oksitlenme siirecinin gevrede var olan ve kirlilik yaratan maddelerin pargalanmasini hizlandirir ve
bakteri artisini ve yayilimini 6nleyerek malzemeye bir tiir kendi kendini temizleme 6zelligi getirir.

3. Active™ Temiz Hava & Antibakteriyel Seramik Kullanimi ile Gergeklesen Fotokataliz, Kirlilikle Nasil
Miicadele Eder?

Titanyum dioksit (T410,) iceren malzemeyle kapli yapilar, saghg tehdit eden bircok hava kirleticinin sayisinin
azaltilmasini mimkiin hale getirir. Bu hava kirleticilerin arasinda PmlOs ve 6zellikle kentlerde egzoz dumani ve
Isitma sistemlerinden havaya karisan zararh gazlar bulunmaktadir.

4. Aktive™ Temiz Hava & Antibakteriyel Seramik’in Kendi Kendini Temizleme Ozelligi Nasil Gergeklesir?

Isikla temasi halinde, titanyum dioksit havada bulunan su sayesinde fokatalitik bir reaksiyon (tepkime ) gosterir
bu da Active™ Temiz Hava & Antibakteriyel Seramik kullaniimig ylzeyi hiperhidrofilik yapar. Bu da tim
malzemenin tamamen goriinmez bir su tabakasiyla kaplanmasi demektir ki bu sayede kir bu malzemenin asil
ylzeyine ulagsmadan bu koruma tabakasindan kayar gider ve bdylece de kendi kendini temizleme 6zelligi
gerceklesir.

5. Fotokataliz Kapal Ortamlarda Ya da Yagmur Alan Yerlerde de ise Yarar mi?

Fotokataliz ultraviyole 1sinlari iceren dogru dalga boyundaki yapay isiklandirma vyoluyla da harekete
gecmektedir. Yagmur olan yerlerde de ise yaramaktadir.

6. Zaman igerisinde Verimliliginde Bir Diisme Goriiliir Mii?
Fotokataliz stirecini baglatan titanyum dioksit’in islevi ve verimliligini kaybetmesi s6z konusu degildir.
7. Zaman igerisinde Uriiniin Goériintii Kalitesinde Bir Diisme Olabilir mi?

Katalizor gorevi goren (T,0,) ylzeye sprey edilerek uygulanmaz, malzemenin yiizeyinde isi ile etkili ve kalci bir
sekilde ntfuz ettirilir. Ayrica yapilan kontrollerden sonra, titanyum dioksit in beyazligl daha koyu olan renkleri
degistirebildiginden sadece ¢ok yiksek isida isitildigin da bile parlakligini koruyabilen yari cilal yuzeylere
uygulanmasina karar verilmistir.

8. Active™ Temiz Hava & Antibakteriyel Seramik Uriinleri Ne Kadar Ekolojiktir?

Active™ Temiz Hava & Antibakteriyel Seramik Grtnleri insan sagligina zarar vermeyen ve ¢evre Uzerinde olumlu
etkileri olan kimyasallar icerir. Ayrica, trlnin kendi kendini temizleme 6zelliginden dolayi deterjan kullanimina
olan ihtiya¢ da azalmaktadir ki bu da ¢evre kirliligini dnlemek adina énemli bir adimdir.

9. Active™ Temiz Hava & Antibakteriyel Seramik’in Verimliligi Nasil Tasdiklenmistir?

Active™ Temiz Hava & Antibakteriyel Seramik Kuzey Amerika Seramik Konseyi (TCNA) ve seramik endstrisinin
arastirma ve test merkezi olan Bolonya Seramik Merkezi laboratuarlarinda test edilip onaylanmistir.
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10. Fotokatalitik Oksidasyon Siirecinde Hangi Maddeler Yok Edilir?

Soludugumuz havada insan faaliyetine bagh olarak bulunan her tirli duman, koku, amonyak, silfiir dioksit,
metanol, metanol, benzin, formal dehit, etil benzin, tolven ,xyone.

11. Active™ Temiz Hava & Antibakteriyel Seramik ile ilgili Ayrintili Bilgiyi Nereden Bulabilirim?

Ayrintili bilgiyi www.irisceramica.com dan bulabilirsiniz.

ARASTIRMA VE TEST KURUMLARI

Bolonya Seramik Merkezi (Seramik endiistrisinin arastirma ve test merkezi )italya’nin ulusal seramik arastirma
merkezidir ve de seramik malzemelerin analiz, test ve kontrolu igin resmi itibar géren laboratuardir. Ulusal ve
uluslar arasi onay belgesi verebilme 6zelliginden dolayr bu merkez, seramik malzemeler ve {riinlere
standartlara uygunluk testleri yapmaktadir.

KUZEY AMERiIKA SERAMIK KONSEYi (TCNA)

Kurulus amaci Kuzey Amerika’da Uretilen seramik karolarin piyasasini genisletmek olan uluslararasi bir
kurumdur. 1945’de Amerika Seramik Konseyi (TCA) olarak kurulmustur. Arastirma laboratuarlari, seramik
karolarin doseme metotlarini gelistiren , pek cok yenilik¢i malzemenin gelistiriimesini ve patent alinmasini
saglamistir.

2003’ de Kuzey Amerika- Kanada, Meksika ve Amerika Birlesik Devletleri'ne yayilmis Uyelerini bir araya
getirmek icin TCA ve TCNA olmustur.

Kuzey Amerika Seramik Konseyi, Seramik karolarin kullaniminin tesviki ve sektérde Kuzey Amerika uluslararasi
standartlarinin gelistiriimesi yoniindeki roll ile sayginlik kazanmistir. Ayrica Kuzey Amerika Seramik Konseyi
bagimsiz arastirmalar ylritmekte ve Grilin testleri yapmakta ve de sektor diizenleme kurumlariyla da isbirligi
yapmaktadir.


http://www.irisceramica.com/
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URUN KARTI
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ACIKLAMA
Active Temiz Hava & Antibakteriyel Seramik yuksek isida porselen seramik karolar tizerinde mikrometrik bigimde uygulanan titanyum
dioksitin fotokatalizator olarak aksiyon gosterdigi, yenilikgi bir uygulama Gzerine dayali bir metodla elde edilmis bir son islemdir.

OZELLIKLER
Active Temiz Hava & Antibakteriyel Seramik uygulanmasi, asagidaki ¢ok énemli tg aksiyonu aktive ederek malzemenin Ug niteligini
somutlastirir:

» Kire engel olma
* Antibaktiyel
* Kendi kendini temizleme (151§in mevcut oldugu kaplamalarda)

KULLANIM
Active Temiz Hava & Antibakteriyel Seramik’in mukemmel fizyokimyasal nitelikleri asadidaki alanlarda kullanimini ideal hale
getirir:

* Binalarin dig kaplamalar

¢ ic mekan kaplamalar

* Su alanlardaki kaplamalar: Hastane ve saglik tesisleri
Okul
Wellness /Spor salonlar
Hijyen gerektiren ortamlar

AVANTAJLARI

Hava ve suyun katilimiyla Active Temiz Hava & Antibakteriyel Seramik’in yuzeyine temas eden organik ve inorganik belli maddelerin
ayngmasina neden olan gigl bir oksitlenme aktive olur.

Active kullanimi sayesinde asagidaki avantajlar elde edilir:

o Estetik ozelliklerin korunmasi ve muhafazasi ve zaman iginde kirliligi engelleyen ylzeylere sahip olma imkani
» Cesitli kirlilige yol agan etkenleri yok etme

e Havanin temizlenmesi

« Bakterilerin yok edilmesi
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ACTIVE CLEAN AIR & ANTIBACTERIAL CERAMIC Spesifikasyonlari

........... & Fiandre koleksiyonundan .......... cm olgulerinde .............mm kalinliginda kenar duzgunludune sahip, pahlanmis,
kanitlanmis fotokatalitik &zellige sahip titanyum dioksitle kaplanmig Active Clean Air & Antibacterial Ceramic porselen seramik
materyalin tedarik edilmesi ve dogenmesi.

Materyal, kompakt ve tek bir karisimdan olusan katilastinimis en Ust kalite kil ile 12500C de katilastinlarak uretiimis oimalidir.
Ylzeyde koruma amagcl harici katkilar bulunmamasi, asagidaki 6zelliklere sahip EN I1SO 13006 Ek C standardinda éngérilen niteliklere
sahip bir sekilde Bla Crubuna dahil “masif porselen seramik” (granit seramik) olmas: gerekmektedir:

FIZIKSEL OZELLIKLERI NORMLAR ORTALAMA DEGERI

Su emisi ISO 10545.3 0,03%+0,005%

Olguler I1SO 10545.2 + 0,1%Uzunluk ve Genislik
*.2,0% Kalinhk

= 0,1% Gonyeden sapma
+0,1% Kenar duzgunlugu
v 0,2% Ylzey duzgunlugl

Esnemeye dayanikhlik ISO 105454 : 43 N/mm?

Asinmaya dayaniklilik ISO 10545.7« | PEI3

Termal genisleme katsayisi ‘ I'SO-vLQS4S.8 7 MK-1

Termik 151 soklarina dayanikhilik IS0 10545.9 Dayanikli

Buzlanmaya dayaniklilik 1SO 10545.12 Buzlanmaya dayanikl

Kimyasallara dayaniklilik ISO 10545.13 Etkilenmez

Renklerin 1513a dayanikhlig DIN 51094 Numuneler parlaklik ve renk olarak etkilenmedi
Lekelere dayaniklilik I1SO 10545-14 Lekelere dayanikl

1000 m? veya daha iizerindeki Active™ materyallerin tedariginin yalnizca tam palet ve siparisin onaylanmasi ve bizim
tarafimizdan kabuliinii takip eden 3 ay icinde yapilabilecegini dikkate almaniz rica olunur.

*** | itfen Unutmayiniz ki, ACTIVE™ iriinleri ancak 1000 m? veya listii siparisler icin full palet halinde
hazirlanabilir olacak ve siparis onaylanip tarafimizdan kabul edildikten sonraki 3 ay icerisinde teslim
edilecektir.



